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UNIDAD 1: FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA

1.1 Conceptos fundamentales: Sustancias puras. Tablas de vapor. Gases ideales y
reales. Mezclas gaseosas.

1.2  Primer Principio: Sistemas cerrados. Sistemas abiertos permanentes y no
permanentes. Energia interna y entalpia. Balance de energias. Transformaciones
reversibles con gases ideales. Politropicas, isobaricas, isocoras, isotérmicas y
adiabéticas. Propiedades de la energia interna y la entalpia. Trabajo de expansion, trabajo
de circulacion. Compresores.

1.3 Segundo Principio: Reversibilidad e irreversibilidad. Entropia. Generacién de
entropia. Tabla de gases. Regla de las fases. Vapores. Diagramas entrépicos. Funcién de
Gibbs. Exergia. Destruccion de exergia. Balance y rendimiento exergético.

1.4 Ciclos de potencia: Ciclo de potencia de vapor. Ciclo Rankine simple y regenerativo.
Ciclos de potencia de gas. Ciclo de Carnot, ciclo Otto, ciclo Diesel, ciclo Stirling y ciclo
Brayton. Ciclos de potencia combinados de gas- vapor. Ciclos de refrigeracion.
Refrigeradores y bombas de calor. .

1.5 Mezclas de gas-vapor. Aire seco. Aire himedo. Carta psicométrica. Procesos de
acondicionamiento de aire. Termodinamica del flujo de fluido a alta velocidad.
Propiedades del estancamiento. Velocidad del sonido y numero de Mach. Flujo
isentrépico unidimensional. Toberas de vapor.

UNIDAD 2: RECURSOS ENERGETICOS Y SU CONVERSION A FORMAS
UTILIZABLES

2.1. Recursos energéticos primarios, de naturaleza mecéanica (hidraulica, edlica, etc),
quimica (combustibles fésiles y no tradicionales), o térmica (calor residual de procesos,

energia geotérmica, nuclear, etc). Principales procesos convencionales y no
convencionales de conversién o de transformacion a vectores energéticos utilizables.
Perspectivas.

2.2.  Generacion y transporte de la energia térmica Combustién, combustibles.
Procesos de combustion tedrico y real. Analisis de sistemas reactivos. Contaminacion
producida por la combustion, posibilidades de intervencién en la problematica. Nociones
sobre radiacion del calor. Equilibrio y cinética de la combustion.

2.3. Generacion de vapor: calderas convencionales y de recuperacién. Caracteristicas
de disefio y de operacion. Evaluacién por el primero y segundo principio de la
Termodinamica. Fluidos diatérmicos. Propiedades, seleccién. Fluidos portadores de calor.
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Disefio mecénico e hidraulico de cafierias de vapor

2.4. Utilizacion del vapor Sistemas energéticos a vapor en plantas industriales.
Expansion en turbinas de contrapresion, y de condensacién con o sin extracciones.
Laminacion. Recuperacién vapor flash. Racionalidad de estos sistemas.

2.5. Eficiencia térmica: Turbina de gas. Turbina de vapor. Regeneracion. Tratamiento
del agua de alimentacion. Cogeneracion. Potencial de cogeneracién. Repotenciacién de
plantas de potencia mediante ciclos combinados.

2.6. Motores de combustién interna: Curvas caracteristicas de potencia, par motor,
consumo especifico y rendimiento volumétrico de un motor alternativo de combustion
interna de un ciclo Otto.

UNIDAD 3: CARACTERISTICAS OPERATIVAS Y SELECCION TECNO-ECONOMICA
DE UNIDADES TERMICAS

3.1  Comportamiento y prestaciones de las unidades térmicas: intercambiadores de
calor, torres de enfriamiento, combustores, calderas convencionales y de recuperacion,
motores térmicos alternativos y rotativos de combustion interna y externa, unidades de
produccion de frio por compresién y por absorcion.

3.2  Seleccidon de las unidades térmicas segun criterios técnicos y econdmicos:
Caracteristicas operativas. Indicadores cualitativos. Uso racional de la energia e impacto
ambiental.

3.3 Ahorro en recursos energéticos segun el Primer Principio de la Termodindmica.
(aislaciones térmicas, integracion caldrica, aprovechamiento del calor residual,
regeneracion, utilizacion de vapor flash).

3.4 Ahorro en recursos energéticos segun el Segundo Principio de la Termodinamica.
(recuperacion exergética, cogeneracion, ciclos combinados).

UNIDAD 4: NUEVAS PERSPECTIVAS EN LA GENERACION ENERGETICA

4.1 Perspectivas. Energia basada en el hidrogeno. Cogeneracion con celdas de
combustibles. Energia edlica, geotérmica y solar.

4.2  Analisis comparativo de la generacion energética. Potencias instaladas en nuestro
pais. Andlisis de costos
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