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ASIGNATURA: FISICA DE SEMICONDUCTORES 
CÓDIGO E 203 

ESPECIALIDAD/ES para las que se dicta: Ingeniería Electrónica  
 

Contenidos Analíticos: 
 

 
1- Elementos de física cuántica. 
Descripción clásica del mundo físico. Descripción cuántica del mundo físico: Dualidad 
onda partícula.  Principio de incerteza.  Ecuación de onda de Schroedinger: propiedades. 
Potencial independiente del tiempo. Ejemplos: oscilador armónica simple, pozo de 
potencial, escalón de potencial, barrera de potencial. Modelo del electrón libre. Principio 
de exclusión de Pauli. 
 
2- Conceptos básicos de termodinámica estadística: función de Fermi-Dirac y de Maxwell-
Boltzmann 
 
3- Características de los sólidos. Movimiento de electrones en los sólidos 
Modelo de Kronig-Penney: E(k), zona reducida. Concepto de masa efectiva, concepto de 
hueco, estructura de banda de energía. Bandas de energía en Aisladores, 
Semiconductores y Metales. Densidad y ocupación de estados.  
 
4- Semiconductores homogéneos. Semiconductores intrínsecos y extrínsecos. Nivel de 
Fermi. Fenómenos de transporte. 
Estadística de Fermi-Dirac. Semiconductores intrínsecos: concentración de portadores 
libres, conductividad, ley de acción de masas. Influencia de la temperatura. 
Semiconductores extrínsecos: tipos de impurezas, nivel de Fermi, conductividad, efecto 
de la temperatura. Arrastre y difusión. Generación y recombinación de portadores. Tiempo 
de vida medio y longitud de difusión. Centros de recombinación. Ecuación de continuidad. 
Transporte con altos campos eléctricos: efecto Gunn, "hot electrons" .     
 
5- Tipos y características de junturas: metal-aislante, metal-semiconductor,  
semiconductor-semiconductor. La juntura PN en equilibrio y fuera de equilibrio: 
polarización directa y polarización inversa. 
Ecuación de Schockley del diodo ideal. Efectos de segundo orden. 
 
6- Modelos equivalentes en continua y en alterna. Aplicaciones elementales. 
Efectos del potencial continuo y alterno en la juntura. Capacitancia y admitancia. Ruptura 
en la juntura: efectos Zener y avalancha. Aplicaciones elementales: diodo túnel, diodo 
Zener, diodo Schottky, LED, fotodiodo, celda solar.    
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